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(54) Vorrichtung zum Bedampfen von Karosserieschwingungen 

(57) Eine Vorrichtung zum Bedampfen von Karos- 
serieschwingungen eines Kraftfahrzeuges, insbeson- 
dere eines Cabriolets, weist mindestens einen im 
Fahrzeugaufbau angeordneten Schwingungstilger (1) 
auf. Der Tilger (1) besteht beispielsweise aus einer auf 
einer feststehenden Stange (3) angeordneten aktiven 
Tilgermasse (2), die uber einen elektronischen Regler 
(15,16,17,18,19), welcher ein Servoventil zur hydrauli- 
schen Drucksteuerung umfaBt, in Abhangigkeit von Tor- 
sionsschwingungen des Fahrzeugaufbaus in einem 
Frequenzband oszillierend bewegbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine Vorrichtung 
zum Bedampfen von Karosserieschwingungen nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 33 16 177 A 1 ist eine Vorrichtung zum 
Tilgen mechanischer Schwingungen bekannt Dieser 
Tilger besteht aus einem Schwingungsaufnehmer und 
einem in einer Flussigkeitskammer hin- und herschwin- 
genden Kolben. Desweiteren ist aus der DE 29 33 726 
C 2 ein Schwingungstilger bekannt, der aus einer ela- 
stisch an einem Tragerteil gehaltenen Masse besteht. 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine Vorrichtung zum 
Bedampfen von Karosserieschwingungen eines Kraft- 
fahrzeugaufbaus mit einem aktiven Tilger zu schaffen, 
der auf die bei Cabriolet-Fahrzeugen vorkommenden 
unterschiedlichen Frequenzbereiche selbsttatig 
abstimmbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost 
Weitere vorteilhafte Merkmale beinhalten die Unteran- 
spruche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vor- 
teile bestehen darin, daB ein oder mehrere Tilger dem 
Fahrzeugaufbau in der Weise zugeordnet sind, daft die 
wahrend des Fahrbetriebs auftretenden Torsionsbewe- 
gungen des Fahrzeugaufbaus uber den oder diese Til- 
ger abgebaut bzw. in einem bestimmten 
Frequenzbereich keine Schwingungen mehr auftreten. 
Hierzu ist die als Aktuator ausgebildete Tilgermasse 
hydraulisch errtsprechend ansteuerbar, wozu eine Ein- 
richtung mit einem elektronischer Regler dient, der u.a. 
mit einem Servoventil zur Drucksteuerung versehen ist. 
Zur Ansteuerung werden die Karosserieschwingungen 
beispielsweise im vorderen Scheibenrahmen uber 
einen Beschleunigungssensor gemessen und entspre- 
chende Signale an den Regler wertergeleitet, der das 
Servoventil somit schwingungsabhangig steuert Der 
aktive Tilger ist hinsichtlich des abzudeckenden Fre- 
quenzbereich es variabel, so daf3 Schwankungen der 
Karosserietorsionsschwingungen aufgrund der Fahrge- 
schwindigkeit, der Temperatur, des Cabriolet-Verdeck- 
zustandes, der Beladung und der Serienstreuung 
hinsichtlich der Karosseriesteifigkeit usw. ausgeregelt 
werden konnen. 

Die Karosserieschwingungen konnen mit einem 
oder mehreren hydraulisch unterstutzten Tilgern 
bedampft werden. Die gesamte Einheit des aktiven Til- 
gers besteht aus der Tilgermasse (Aktuator), dem Ser- 
voventil, der Speicherladeeinheit und der 
Regelungselektronik. Diese Elemente sind vorzugs- 
weise als eine Baueinheit zusammengefaBt und an 
einem Punkt der Karosserie mit maximaler Auslenkung 
der Torsionsschwingungen des Fahrzeuges z.B. an 
einen Eckpunkt im Heck des Fahrzeuges angeordnet 

Die wirksame Masse des Tilgers befindet sich in 
einer Ausfuhrung in einem Zylinder und ist auf einer 
feststehenden Stange oszillierend entsprechend der zu 
tilgenden Schwingungen bewegbar. Die Masse kann 



bei vergleichbarer Wirksamkeit deutlich geringer gehal- 
ten werden, als bei einem passiven Tilger. Zur Lagebe- 
stimmung der Tilgermasse ist ein Wegsensor 
vorgesehen. Die zu minimierenden Karosserieschwin- 

5 gungen werden uber den Beschleunigungssensor des 
Fahrzeugs erfaBt und diese aufgenommenen Signale 
werden zum elektronischen Regler abgegeben, der - 
somit entsprechend das Servoventil ansteuern kann 
und die Tilgermasse in eine oszillierende Bewegung 

to versetztwird. 

Der aktive Tilger ist hinsichtlich der abzudeckenden 
Frequenzbereiche variabel, so daB Schwankungen der 
Karosserietorsionsschwingungen aufgrund der ver- 
schiedenen vorkommenden Fahrzeugzust&nde wah- 

15 rend der Fahrt ausgeregelt werden konnen, um ein den 
Komfort des Fahrzeugs beeintrachtigendes Karosserie- 
zittern zu dampfen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargesteltt und wird im folgenden naher 

20 beschrieben. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
Schwingungstilgers mit den Schaltungs- und 
25 Steuerungselementen, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Schwingungstil- 
ger, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der aus 
einem Teil des Fahrzeuges bestehenden Til- 
30 germasse, wie z.B. einem Reserverad und 

Fig. 4 eine Anordnung etner Tilgermasse in einem 
Trager eines Fahrzeuges, am Beispiel eines 
Langstragers dargestellt. 

35 Der aktive Tilger umfaBt einen als Tilgermasse 2 
ausgebiideten Aktuator, welcher beispielsweise auf 
einer feststehenden Stange 3 in einem Zylinderrohr 4 
verschiebbar angeordnet sein kann. Die Tilgermasse 2 
wird hydraulisch angesteuert, wozu in der Stange 3 

40 separate Zufuhrkanale 5, 6 und in der Tilgermasse 2 
entsprechende Ringraume 7, 8 mit Druckflachen 9, 10 
in der Tilgermasse 2 vorgesehen sind. Bei einem 
hydraulischen Druck in Pfeilrichtung 1 1 wird die Tilger- 
masse 2 abwarts und in Pfeilrichtung 12 wird bei einem 

45 hydraulischen Druck in Pfeilrichtung 13 die Tilgermasse 
2 in Pfeilrichtung 14aufwarts bewegt Die Bewegungen 
der Tilgermasse 2 sind bei einer Bedampfung oszillie- 
rend, wobei die Geschwindigkert in Abhangigkeit von 
den Schwingungen erfoigt. Es wird vorzugsweise eine 

so Frequenz von 14 bis 18 Hz abgedeckt. 

Die Tilgermasse 2 kann in weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung auch aus Teilen des Fahrzeuges, die eine 
gewisse Masse beinhalten, bestehen. So kann die Til- 
germasse aus einer Batterie, einem Reserverad 2a, 

55 dem Bordwerkzeug oder aus dem kompletten Hydrau- 
likaggregat bestehen. Das Bordwerkzeug ist zu diesem 
Zweck in einem Kasten oder dergleichen zusammenge- 
faGt und im Fahrzeug bewegbar gelagert 

Diese Teile des Fahrzeuges sind entsprechend im 
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Fahrzeug elastisch oder dergleichen gelagert und mit 
einem Druckzylinder 20 verbunden, der uber eine 
Stange 21 beispielsweise mit einem Hebel 22 des Teiles 
2a zusammenwirkt, wie schematisch in Fig. 3 gezeigt 
ist. 

Die Tilgermasse 2 kann auch in einem Hohlraum 
23 eines Tragers 24, wie einem Langstrager, Quertra- 
ger oder in einem Fahrschemel angeordnet sein. Des- 
weiteren ist es moglich die ansteuerbare Tilgermasse 2 
in einem vorderen Scheibenrahmen eines Cabriolet- 
fahrzeuges anzuordnen. In diesem Fall ist die Tilger- 
masse 2 querliegend angeordnet, d.h. die oszillierende 
Bewegung erfolgt in Querrichtung des Fahrzeuges. 

Um den Schwingungstilger 1 zu betreiben, wird ein 
spezi ell prog rammierter elektronischer Regler 15 ver- 
wendet, welcher uber ein schnell schaltendes Servo* 
bzw. Proportional ventil 16 den hydraulischen Druck in 
der Tilgermasse 2 regelt. Uber einen Beschleunigungs- 
sensor 17, der beispielsweise im vorderen Scheiben- 
rahmen des Fahrzeugs angeordnet sein kann, werden 
die zu minimierenden Karosserieschwingungen erfaBt 
und dem elektronischen Regler 15 zugefuhrt. Zur Lage- 
bestimmung der Tilgermasse 2 bef indet sich am Tilger 
1 ein Wegsensor 18. Zur Bereitstellung des Hydraulik- 
mediums dient eine Speicher-Ladeeinheit 19. 

Der gesamte Tilger 1 mit Speicher-Ladeeinheit 19. 
Servoventil 16, Regler 15 und Wegsensor 18 ist als 
Baueinheit zusammengefaBt und komplett ins Fahrzeug 
einbaubar. Der aktive Tilger 1 ist hinsichtlich seiner 
Eigenfrequenz so variabei auf die Reglerfrequenz 
abstimmbar, daB Schwankungen der Karosserietorsi- 
onsschwingungen, verursacht durch verschiedene 
Zustande, wie beispielsweise die Fahrgeschwindigkeit, 
die Temperatur, den Verdeckzustand, die Belastung und 
die Serienstreuung der Karosseriesterfigkeit, ausgere- 
gelt wird. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Bedampfen von Karosserie- 
schwingungen eines Krattfahrzeugs, insbesondere 
eines Cabriolets, mittels mindestens eines im Fahr- 
zeugaufbau angeordneten Schwingungstilgers, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Tilger (1) eine 
aktive Tilgermasse (2) umfaBt, welche uber eine 
Einrichtung (15 bis 19) hydraulisch angesteuert 
und in Abhangigkeit von Torsionsschwingungen 
des Fahrzeugaufbaus in mindestens einem Fre- 
quenzband oszillierend bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Drucksteuerung in der aktiven 
Tilgermasse (2) uber einen elektronischen Regler 
(15), welcher ein Servoventil (16) umfaBt, durch- 
fuhrbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tilgermasse (2) auf einer 
feststehenden Stange (3) in einem Zylinderrohr (4) 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die hydraulische Ansteuerung der Tilgermasse 
(2) uber in der Stange (3) angeordnete separate 
Zufuhrkanale (5, 6) fur Hydraulikmedium erfolgt 
und die Kanaie (5, 6) uber zugeordnete Ringraume 
(7, 8) in der Tilgermasse (2) in Wirkverbindung mit 
Druckflachen (9, 10) der Ringraume (7, 8) in der Til- 
germasse (2) stehen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der elektronische Regler (1 5) Signale eines am 
Fahrzeugaufbau angeordneten Beschleunigungs- 
sensors (1 7) zur Erfassung der Torsionsschwingun- 
gen aufnimmt und Ober das angesteuerte 
Servoventil (16) der hydraulische Druck an den 
Druckflachen (9, 10) der Tilgermasse (2) entspre- 
chend regelbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tilgermasse (2) ein Wegsensor (18) zur 
Erfassung der Istlage zugeordnet ist und die 
Signale uber diese Istlage dem elektronischen 
Regler zufuhrbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Ansprughe, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tilger (1) mit einer Speicheriadeeinheit 
(19), dem Regler (15) und dem Servoventil (16) aus 
einer Baueinheit besteht. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tilger (1) in Abhangigkeit von Signalen, 
uber die Fahrgeschwindigkeit, die Temperatur, den 

40 Zustand des Fahrzeugverdecks und die Beladung 
vom Regler (15) uber das Servoventil (16) ansteu- 
erbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
45 hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die aktive Tilgermasse (2) aus einem im Fahr- 
zeug gehaltenen Teil, wie einem Reserverad, einer 
Batterie, Bordwerkzeug oder dem Hydraulikaggre- 
gat besteht und diese Teile oszillierend bewegbar 
so uber einen Druckzylinder (20) hydraulisch ansteu- 
erbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

55 daB die Tilgermasse (2) auf der Stange (3) in einen 
Hohlraum (23) eines Tragers (24) des Fahrzeuges 
vertikal ausgerichtet angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der vor- 



3 



BNSDOCID: <EP 0760437A1_!_> 



5 



EP 0 760 437 A1 



hergehenden Anspnjche, dadurch gekennzeichnet 
daG die Tilgermasse (2) querliegend in einem 
Scheibenrahmen eines Cabrioletfahrzeuges ange- 
ordnet ist und diese quer zum Fahrzeug oszillierend 
bewegbar ansteuerbar ist. 5 
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FIG 3 
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